STUDIU DOCUMENTAR REFERITOR LA LEGISLATIA ANRE NECESARA PENTRU
REALIZAREA SERVICIULUI DE AUDIT TERMOENERGETIC

1.Auditorul energetic. Auditul energetic

Auditul energetic este o componenta fundamentala, un instrument de lucru al unui
program de actiune avand ca obiectiv economisirea energiei, cresterea eficientei
energetice.
Termen echivalent din limba engleza este energy audit echivaleaza cu “analiza
critica a eficientei utilizarii energiei’ sau cu sintagma audit energetic.
Intocmirea unui audit energetic permite obtinerea unei imagini accesibile a modului in
care fluxurile de purtatori de energie intra, se distribuie, se transforma si se consuma in
interiorul conturului de bilant.
Scopul intocmirii unui audit energetic este:
evaluarea eficientei energetice in interiorul unui contur la un moment dat si intocmirea
unui plan de masuri pe termen mediu ;
monitorizarea continua a consumurilor de energie si utilitati in scopul evaluarii si
ameliorarii eficientei energetice si in final a minimizarii cheltuielilor specifice cu energia;
evaluarea solutiei tehnice si a conditilor de alimentare cu energie (continutul
contractelor de furnizare, mod de tarifare etc.) in vederea minimizarii facturii energetice
pe termen lung (cel putin 10 ani).
Auditorul energetic reprezinta deci, persoana fizica sau juridica atestata/autorizata, in
conditiile legii, care are dreptul sa realizeze auditul energetic prevazut conform normelor
impuse prin legislatie. Auditorii energetici persoane fizice isi desfasoara activitatea ca
persoane fizice autorizate sau ca angajati ai unor persoane juridice, conform legislatiei
in vigoare.
Instruirea si pregatirea auditorilor energetici in scopul functionalitatii pe piata
muncii in sensul prezentat mai sus, revine universitatilor de profil acreditate
conform legislatiei in vigoare, prin formare continua de scurta durata.
Regulamentul pentru autorizarea persoanelor fizice si juridice care au dreptul
sarealizeze bilanturi energetice este legiferat prin Ordinul nr. 245 din 20 iunie 2002
privind aprobarea Regulamentului pentru autorizarea persoanelor fizice si juridice
care au dreptul sa realizeze bilanturi energetice, publicat in Monitorul Oficial, Partea
| nr. 836 din 20 noiembrie 2002. Calitatea de auditor energetic se obfine prin emiterea
de catre ANRE, a autorizatiei de auditor energetic, act ce dovedeste competenta
tehnica a specialistilor care efectueaza bilanfuri energetice in Romania.
Bilanturile energetice vor fi executate conform Ghidului de elaborare si analiza a
bilanturilor energetice.
Calitatea de auditor energetic (termo sau electro) se dovedeste prin autorizatia de
auditor energetic, stampila si legitimatie. Autorizatiile, legitimatiile si stampilele de
auditor energetic sunt nominale si netransmisibile.

ANRE are ca atributii:



monitorizarea activitatii de autorizare a auditorilor energetici prin infiintarea si
actualizarea permanenta a Registrului de evidenta a auditorilor energetic;
monitorizarea realizarii bilanturilor energetice, prin elaborarea Sintezei anuale a
activitatilor auditorilor energetici, pe baza rapoartelor primite de la acestia;
intocmirea si transmiterea instiintarii de suspendare, a deciziei de suspendare,
respectiv a deciziei de retragere a autorizatiei de auditor energetic;

intocmirea raspunsurilor date contestatjilor si transmiterea acestora celor interesati.

2. Principalele acte legislative care stau la baza desfasurarii activitatii
auditorilor termoenergetici

Ord. 38/2013 - Regulament autorizare auditori energetici si Regulament
atestarea managerilor energetici si acreditarea societatilor prestatoare de servicii
energetice Abroga Ordinul ANRE 42/2010, Dec. ARCE nr. 16/2005 si Dec. ARCE nr.
29/2009 ; (Anexele 1 si 2 publicate in MO al Romaniei, Partea |, nr. 400bis);

Ord. 42 /2010 privind aprobarea Regulamentului pentru autorizarea auditorilor
energetici si a Regulamentului pentru atestarea managerilor energetici Data:
22.12.2010. M.O. nr. 67/26.01.2011 Abrogat prin Ordinul 38/2013

Ord. 42 /2010 - Regulamentul pentru autorizarea auditorilor energetici si
Regulamentul pentru atestarea managerilor energetici Data: 22.12.2010. M.O. nr.
67/26.01.2011. Abrogat prin Ordinul 38/2013

Legea nr.329 /2009 privind reorganizarea unor autoritati si institutii publice
rationalizarea cheltuielilor publice, sustinerea mediului de afaceri si respectarea
acordurilor-cadru cu Comisia Europeana si Fondul Monetar International a stabilit
preluarea activitatii Agentiei Romane pentru Conservarea Energiei (ARCE) de catre
ANRE, atributiile referitoare la implementarea sistemului de reglementari necesar
asigurarii eficientei energetice si promovarii utilizarii la consumatorii finali a surselor
Download

Ord. 1767 /2009 -Regulamentul pentru autorizarea auditorilor energetici si a
Regulamentului pentru atestarea managerilor energetici. MO 729 /2009. Abrogat prin
Ordinul ministrului economiei, comertului si mediului de afaceri nr. 101 /2011, din
18.01.2011 , M.O. nr. 67/26.01.2011

0.G 22 /2008 privind eficienta energiei si promovarea utilizarii la consumatorii
finali a surselor regenerabile de energiei MO 628 /2008 ;

Ghidul de elaborare si analiza a bilanturilor energetice Publicat in Monitorul
Oficial, Partea I nr. 792 bis din 11 noiembrie 2003, ARCE.

3. Analiza ,,Ghidului de elaborare si analiza a bilanturilor energetice
3.1.0biectul si domeniul de aplicare

Ghidul cuprinde obligatii, recomandari, principii fundamentale si indicatii metodologice
generale referitoare la intocmirea bilanfurilor energetice la consumatorii de energie

(combustibil, caldura si energie electrica), cat si modul de apreciere a eficientei
energetice.
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Normativul PE 902/86 (reeditat in anul 1995) privind intocmirea si analiza bilanturilor
energetice este in vigoare in conformitate cu Catalogul reglementarilor si prescriptiilor
tehnice valabile in sectorul energetic in anul 2002 recomandat de ANRE.

Prevederile Ghidului se aplica de catre consumatorii de energie care se incadreaza in
prevederile art. 13 si art. 15 din Legea nr. 199/2000 privind utilizarea eficienta a
energiei, republicata.

Prevederile acestui document se refera atat la echipamentele, respectiv la instalatiile
existente, cat si la cele aflate in faza de proiectare, de omologare sau de receptie.
Rezultatele bilanturilor energetice vor fi utilizate pentru:

fundamentarea masurilor de economisire a resurselor energetice, de modernizare a
instalatiilor si de crestere a eficientei economice;

stabilirea cantitatilor absolute si specifice de energie consumate in, respectiv, rezultate
din procesul tehnologic analizat;

stabilirea cantitatilor de masa si de energie care parasesc procesul examinat la un nivel
energetic suficient pentru a fi reutilizate;

stabilirea pierderilor de energie aferente procesului, ca loc si valoare;

estimarea nivelului tehnic si energetic al procesului examinat.

3.2.Definitii si clasificari (conform Ghidului)

Bilant energetic reprezinta metoda sistematica de urmarire si contabilizare a fluxurilor
energetice. In sistemele industriale si in instalatii, bilantul energetic serveste la
verificarea conformitatji rezultatelor functionarii cu datele de referinta.

Bilant termoenergetic reprezinta tipul de bilantf energetic care urmareste
contabilizarea fluxurilor de energie termica (inclusiv cea eliberata prin arderea
combustibililor).

Bilant complex reprezinta tipul de bilant energetic care urmareste contabilizarea
tuturor formelor de energie ale caror fluxuri sunt monitorizate in interiorul conturului de
bilant.

Contur de bilant este suprafata imaginara inchisa in jurul unui echipament, instalatie,
sectie, uzina, agent economic la care se raporteaza fluxurile de energie care intra,
respectiv, ies din contur.

Proces tehnologic cuprinde o succesiune de activitati care concura la realizarea unui
produs finit/semifinit, caracteristic agentului economic ce are in patrimoniu tot ce este in
conturul de bilant analizat sau auditat.

Proces de transformare energetica reprezinta procesul care are drept scop trecerea
de la o forma sau un purtator de energie la o alta forma sau purtator de energie sau
modificarea parametrilor caracteristici ai unei forme sau ai unui purtator de energie.

Proces de consum final de energie este procesul in care energia este folosita in
scopul realizarii de produse neenergetice sau de prestari de servicii. Dupa procesul de
consum final de energie nu mai au loc transformari energetice.

Echipament este agregatul in care se desfasoara un proces tehnologic.



Instalatie este obiectivul rezultat prin conectarea functionala a mai multor echipamente
cu scopul de a se crea conditiile de desfasurare a unui proces tehnologic complex, la
sfarsitul caruia rezulta unul sau mai multe produse, intermediare sau finale.

Sectie este subunitatea administrativ-organizatorica a unei uzine (fabrici), care dispune
de una sau mai multe linii tehnologice.

Uzina este unitatea administrativ-organizatorica, care reuneste, dupa complexitate, mai
multe sectii si are ca obiect realizarea unor produse finiteSinonim: fabrica.

Agent economic este unitatea administrativ-organizatorica cu personalitate juridica,
care desfasoara activitate lucrativa.

Auditor energetic autorizat este persoana fizica sau juridica care detine autorizatia de
auditor energetic.

Clasificarea bilanturilor energetice

Bilanturile energetice se clasifica dupa urmatoarele criterii:
a.dupa conturul de cuprindere:

- bilant pe echipament;

- bilant pe instalatie:

- bilant pe sectie;

- bilant pe uzina;

- bilant pe agent economic.

b. dupa felul de energie:

- bilant termoenergetic;

- bilant electroenergetic.

c.dupa natura purtatorilor de energie:

- bilantul pe combustibil;

- bilantul pe abur;

- bilantul pe apa de racire

;- bilantul pe agenti frigorifici;

- bilantul pe aer comprimat (tehnologie, de masura si control);
- bilantul pe azot si oxigen;

- bilanful pe alte materiale cu rol de purtator (de exemplu: piesele calde care rezulta
dintr-un proces tehnologic).+

d.dupa numarul formelor de energie:

- bilant simplu (termoenergetic sau electroenergetic);
- bilant complex (termoenergetic si electroenergetic).«
e.dupa continut si etapa de elaborare:



- bilant de proiect;

- bilant de omologare;
- bilant de receptie;

- bilant real,

- bilant optim.

f. dupa felul fluxurilor de energie considerate:-
-bilant energetic calitativ (sau bilant energetic);
-bilant energetic cantitativ.

3.3.Eroarea maxima (neinchiderea bilantului) admisa pentru toate tipurile de bilant
ener-getic, trebuie sa fie inferioara urmatoarelor valori:

-2,5%, In cazul bilanturilor in care principalele marimi sunt determinate prin masuratori
directe (metoda recomandata);

-5%, in cazul bilanturilor in care unele marimi nu pot fi masurate direct, dar pot fi
deduse cu suficienta precizie prin masurarea altor marimi (determinare indirecta).

La elaborarea bilanturilor energetice este obligatorie utilizarea Sistemului
International de unitati de masura.

3.4. Indicatii metodologice privind elaborarea bilanturilor energetice

Bilantul energetic este o forma practica de exprimare a principiului conservarii energiei
si pune in evidenta egalitatea intre energiile intrate si cele iesite din conturul analizat
pentru o anumita perioada de timp.

Indicatii metodologice generale

O lucrare de bilant energetic are structura urmatoare:

* Definirea conturului;

« Caracteristicile tehnice ale principalelor agregate si instalatii continute in contur;

» Schema fluxului tehnologic;

* Prezentarea sumara a procesului tehnologic (parametrii tehnici si economici);

« Stabilirea unitatii de referinta asociate bilanfului (ora, ciclu, an, sarja, tona);

» Aparate de masura folosite, caracteristici tehnice si clasa de precizie;

» Schema si puncte de masura;

* Fisa de masuratori;

* Ecuatia de bilant;

+ Calculul componentelor de bilant (expresii analitice, formule de calcul);

» Tabelul de bilant si diagrama Sankey;

» Analiza bilantului (compararea componentelor utile si de pierderi cu cele realizate in
procese si instalatii similare, de proiect, de receptie, de omologare, cunoscute pe plan
intern, extern si in literatura);

* Bilantul optimizat;

 Plan de masuri si actiuni pentru cresterea eficientei energetice;

* Calculul de eficienta economica a principalelor masuri stabilite;» Calculul elementelor
de impact asupra mediului.



Determinarea marimilor necesare elaborarii bilantului se va face pe baza masuratorilor
directe. in cazul cand o méarime nu poate fi determinata direct, dar poate fi dedusé& cu
suficienta precizie prin masurarea altor marimi, se admite sa se aplice metoda
determinarilor indirecte.

Unele elemente ale bilantului pot fi neglijate, daca determinarea lor comporta dificultati
apreciabile si reprezinta mai putin de 1% din totalul energiei intrate sau iesite. Aceste
elemente intra in pozitia "necorelarea bilantului”, care nu poate depasi limita de 2,5%
din totalul energiei intrate.Aparatele folosite pentru masuratori trebuie sa dispuna de
verificare metrologica in conformitate cu normativele in vigoare.

Valorile parametrilor tehnologici si energetici cu care opereaza bilantul, cat si
evenimentele aparute in perioada de masuratori se vor consemna in fise.

Elementele bilantului se vor prezenta atat sub forma de tabel cat si ca diagrama Sankey

Bilantul termoenergetic

Caldura dezvoltata (eliberata) prin arderea combustibililor se calculeaza pe baza puterii
calorifice a acestora, stabilita prin determinari facute concomitent cu desfasurarea
masuratorilor de bilant, respectand prevederile normativelor in vigoare referitoare la
asigurarea probei reprezentative de combustibil.

In cazul combustibililor gazosi este permisa stabilirea puterii calorifice (in afard de
metoda calorimetrica) si pe baza analizei elementare, cu folosirea caldurii de ardere a
componentelor, a ecuatiei de ardere a fiecareia si a proportiilor lor in gazul combustibil.
In cazul combustibililor lichizi sau gazosi, cu continut mic de balast (O2, N2, CO2) si cu
continut de sulf sub 2%, este permisa determinarea puterii calorifice pe cale indirecta,
pe baza analizei gazelor de ardere. Se considera continut mic de balast cand suma
proportiilor Oz + N2 + CO2 este sub 5%.

In cazul combustibililor mixti este obligatorie masurarea cantitatii si determinarea directa
a puterii calorifice a fiecaruia.

Modul de calcul al caldurii reactiilor chimice endoterme si exoterme (altele decat
arderea combustibililor) se preia din literatura de specialitate privind fiecare
reactie.Caldura dezvoltata de reactii chimice exoterme se considera ca intra in contur,
iar caldura absorbitd de reactiile chimice endoterme se considera cé iese din contur.in
procesul tehnologic mai pot aparea si alte fenomene chimice (reducere, disociere
termica) sau fizice (topire, vaporizare, condensare etc.) cu schimb de caldura. Acestea
vor fi luate in consideratie cu cantitatile de caldura si cu semnul corespunzator (+ pentru
degajare, - pentru absorbtie).Caldura chimica a materiei care intra intr-un contur, daca
aceasta materie nu urmeaza sa fie consumata prin combustie in cadrul conturului, ci
transformata (fizic sau chimic), nu se ia in consideratie nici la intrare, nici la iesire.
Dimpotriva, daca o parte din materia prima intrata se transforma in cadrul procesului
intr-un produs secundar (sau in deseu) combustibil, cantitatea de caldura continuta de
aceasta parte, se va lua in consideratie atat la intrare cat si la iesire.

Continutul de caldura al fluidelor se calculeaza ca produs intre cantitatea de masa care
trece prin punctul considerat si entalpia fluidului in acelasi punct. Entalpia se gaseste in
tabele sau se calculeaza cu ajutorul relatiilor analitice specifice date in manualele de
specialitate. In lipsa acestor date, se vor face determindri de caldurd specifica in
laborator, in timpul masuratorilor de bilant. Este permis ca pentru hidrocarburile



complexe sa se calculeze caldurile specifice cu ajutorul relatiilor analitice care pornesc
de la structura moleculei si de la legaturile intre atomi si/sau radicali.

Pierderile de caldura prin radiatie si convectie in mediul exterior se vor stabili prin
calcule.

Echivalentul lucrului mecanic tehnic dezvoltat de masinile de forta se va calcula ca
produs intre debitul de fluid intrat, diferenta dintre entalpia acestuia la intrarea si la
iesirea din masgina, randamentul intern al acesteia si randamentul sau mecanic. Acest
echivalent reprezinta o cantitate "iesita" din contur.

In cazul proceselor tehnologice complexe, in care echipamentele sunt conectate dupa o
anumita schema, pentru a forma o instalatie, identificarea intrarilor (iesirilor)
responsabile de neinchiderea bilanfului este facilitatda de conditia ca fiecare intrare
trebuie sa fie egald cu iesirea de la echipamentul anterior.in cazul unor diferente
importante intre totalul intrarilor si iesirilor, se vor examina eventualele omisiuni de
reactii exoterme, respectiv endoterme.

3.5. Analiza bilanturilor energetice

Bilantul energetic real va fi supus unei analize foarte amanuntite pentru a formula
concluzii asupra posibilitatilor de imbunatatire a proceselor, atat pe linie energetica, cat
si pe linie tehnologica.

Analiza bilanfului energetic real porneste de la informatiile furnizate de:« fluxurile de
energie intrate, respectiv iesite din contur;s diagrama Sankey (prezinta in mod sugestiv
bilantul energetic);+ indicatorii de eficienta energetica calculati pentru situatia existenta;s
experienta specialigtilor in bilanturi energetice;* nivelul indicatorilor de eficienta
energetica realizati in tari dezvoltate (de exemplu, in Uniunea Europeana);s proiecte,
brevete etc. legate de echipamente identice sau asemanatoare cu cele examinate;s
proprietatile materialelor care condifioneaza cresterea eficientei energetice ale
echipamentelor, respectiv instalatiilor analizate (materiale pentru izolatii termice,
catalizatori, gaze inerte etc.);* caracteristicile tehnice ale aparatelor de masura, control,
reglare si automatizare (permit o mai buna conducere a proceselor).

Analiza bilanturilor energetice trebuie sa conduca la: localizarea pierderilor de
energie, determinarea cauzelor si clasificarea lor, cat si la stabilirea masurilor care
trebuie aplicate pentru optimizarea indicatorilor tehnico-economici.De asemenea,
analiza trebuie sa scoata in evidenta toate resursele energetice refolosibile,
evidentiindu-le pe categorii si potentiale energetice.

Pe baza analizei se determina indicatorii de eficienta energetica reali, al caror nivel se
compara cu cel rezultat din bilanturile anterioare, cu cei obtinuti in instalatii similare din
tara si strainatate, cat si cu cei rezultati din bilanturile de proiect, omologare si receptie.
Pe baza concluziilor rezultate din analiza bilantului real se va elabora un plan de
masuri, in care se inscriu toate masurile tehnice, posibile, de eliminare sau reducere a
pierderilor prin: Tmbunatatirea proceselor energetice si tehnologice, imbunatatirea
exploatarii, organizarea intregii activitati, valorificarea resurselor energetice refolosibile.
Pentru masurile de crestere a eficieniei energetice, se va determina eficienta
economica, care face obiectul bilantului optimizat.



3.6. Alte elemente prevazute in legislatie privind intocmirea bilanturilor energetice

in conformitate cu art. 1 din Anexa 1 la Ordinul MIR nr. 245/20.06.2002, bilanturile
energetice vor fi intocmite numai de persoane fizice si juridice autorizate. 8.2.
Calitatea de auditor energetic se dovedeste prin autorizatie, act ce atesta competenta
tehnica a specialistilor care efectueaza bilanturi energetice in Romania si se obtine de
la Comisia de autorizare a auditorilor energetici, ce activeaza in cadrul Agentiei
Romaéne pentru Conservarea Energiei.

Conform Anexei 1 din Ordinul MIR 245/20.06.2002 se definesc 3 clase si trei tipuri de
bilanturi energetice:

Nr.crt.t. Cls. Bilant Bilant Bilant
Electroenergetic Termoenergetic Complex
P<250kwW P<500kwW
B 250<P<1000 kW 500<P<2000 kW 750<P<3000
kW
C P>1000 kW P>2000 kW P>3000kW

Pe baza acestei clasificari, persoanele fizice avand calitatea de auditor energetic sunt
autori-zate sa efectueze numai bilanturi energetice de clasa A sau B.Persoanele juridice
avand calitatea de auditor energetic sunt autorizate sa efectueze bilanfuri energetice de
clasa A, B sau C.

Perioada de valabilitate a autorizatiei de auditor energetic este de 2 ani cu posibilitatea
prelungirii cu inca un an.

Bilanturile energetice vor fi executate conform Ghidului de elaborare si analiza a
bilanturilor energetice.

Monitorizarea activitatilor de elaborare a bilanturilor energetice, se va face de catre
Comisia de autorizare din Agentia Romana pentru Conservarea Energiei, conform
Procedurii de monitorizare a activitatilor de elaborare a bilanturilor energetice.

in Anexa 6 sunt prezentate machete ale stampilei si legitimatiei de auditor energetic.

Ghidul contine urmatoarele ANEXE:

Anexa 1 - Exemple de bilanturi energetice

Anexa 1.a Model de bilant termoenergetic

Anexa 1.b Model de bilant electroenergetic

Anexa 2 - Calculul pierderilor de caldura in unele echipamente termoenergetice
frecvent intalnite in industrie. Exemple de bilanturi energetice
Anexa 3 - Model de calcul al pierderilor de energie electrica pentrureceptoarele si
instalatiile curent folosite in industrie

Anexa 4 - Exemplu de analiza economica

Anexa 5 - Exemplu de calcul pentru determinarea emisiilor la un cazan de abur

Anexa 6 - Model de stampila si legitimatie pentru auditor energetic — persoana fizica
Anexa 7 - Factori de echivalenta intre unitatile de masura ale energiei
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